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第 1 章 概述

第 1条 产品介绍

ANTSPACE PTC Heater V1，简称 PTC 加热器，外形尺寸为 339mm（长）×188mm（宽）

×200mm（高）（不含外接接头、吊耳、把手尺寸等），置于集装箱货架上，为集装箱水冷系

统介质进行加热，当进口侧的温度开关检测到系统介质温度超过 25℃，PTC 加热器自动断

开，停止加热。当进口侧的温度开关发生故障，没有断开，当系统介质温度达到 50℃时，

PTC 加热器出口侧温度开关控制断开电源，两个开关为串联方式，保证安全。

第 2条 产品组成

1） ANTSPACE PTC Heater V1。

图 1-1 ANTSPACE PTC Heater V1 外形
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2） ANTSPACE PTC Heater V1 内部结构如下图所示。

图 1-2 ANTSPACE PTC Heater V1 内部结构

3） ANTSPACE PTC Heater V1 组成如下表。

表 1-1 ANTSPACE PTC Heater V1 组成表

子系统 主要零部件

供液系统

两根3kW管道式PTC加热器、温度开关（25℃动作）、

温度开关（50℃动作）、快插接头、管路等其它相

关附件。

配电及控制系统
航空插座、按钮开关、旋钮开关、接触器、开关电

源等。

第 3条 工作环境

工作环境见表 1-2。

表 1-2 工作环境表

名称 指标 备注

工作温度 -40℃～50℃

存储温度 -40℃～70℃

加热介质 防冻液/纯净水
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第 2 章 主要技术参数

主要技术参数见表 2-1。

表 2-1 ANTSPACE PTC Heater V1 技术参数表

项目 参数

输入电制 AC400±5%V，50/60Hz

额定加热功率 6kW

产品尺寸 339mm 长×188mm 宽×200mm 高（不含突出物）

重量 ≤12.5kg

外接管径 10mm 外径

流阻 ≤10kPa

第 3 章 系统原理说明

 加热形式

管道式 PTC 加热。

 管路系统

低温冷却液从集装箱分水器进入 PTC 加热器中，通过 PTC 加热器加热后，高温冷却液

回到分水器中，对系统中的介质进行加热。

 温度开关控制

当进口侧的温度开关检测到系统介质温度超过 25℃，PTC 加热器自动断开，停止加热。

当进口侧的温度开关发生故障没有断开，当系统介质温度达到 50℃时，PTC 加热器出口侧

温度开关控制断开电源，两个开关为串联方式，保证安全。

温度开关断开后，系统无法自动恢复，需手动上电。

图 3-1 系统原理图及物料清单
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第 4 章 主要部件清单

主要部件见表 3-1。

表 3-1 主要部件表

序号 名称 数量 规格型号 备注

1
3kW 管道式

PTC 加热管
2 SV-SH-380-3000

电制：AC400V±5%

额定功率：3000W±10%

2 温度开关 1 TM22-025A3

电制：DC24V

动作温度：25±3℃

复位温度：15±5℃

3 温度开关 1 TM22-050A3

电制：DC24V

动作温度：50±3℃

复位温度：40±5℃

第 5 章 机组图片说明

图 5-1 ANTSPACE PTC Heater V1 内部结构说明图

管子卡箍

快插接头

卡箍
温度开关

PTC加热

温度开关
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图 5-2 ANTSPACE PTC Heater V1 内部电源说明图

第 6 章 加热器放置安装

1）将 PTC 加热器拎置于集装箱货架上原算力服务器位置，摆放平整后，使用原

算力服务器 10mm 软管将分水器与 PTC 加热器进出水口连接起来。

2）外供电源：使用原算力服务器电源，AC400V±5%，50/60Hz。

第 7 章 系统使用与操作

表示危险程度的符号区分：PTC 加热器“ ”为带电标识，禁止带电触碰带电

标识的插座。

1）使用注意事项

a） 设备要避免在中途接线；

b） 设备如果有异常情况（如焦臭味等）应停机，断开电源，进行检查；

c） 设备进行维护、维修前，必须断开电源；

d） 禁止用湿手操作，否则易造成触电事故，禁止在 PTC 加热器顶部随意放置

杂物等，不得站或坐在 PTC 加热器上；

接触器 按钮开关

旋钮开关

指示灯

开关电源

航插底座
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e） PTC 加热器前部的供电插座、进水口、出水口均配有防护盖帽，在接口不

使用时，确保用防护盖帽将相应接口盖好，防止异物进入。

2）使用前的检查

a） PTC 加热器结构是否牢固无松动；

b） 检查设备供电电压（AC400V）是否正常；

c） 查看加热器外观是否正常，各元器件安装是否牢固。

3) 开启集装箱冷却系统

a） 将集装箱的冷却系统开机，冷却液将循环流经 PTC 加热器。

4）开、关机操作步骤

a） 检查 PTC 加热器无明显异常；

b） 确定好 PTC 加热器要放置的货架位置；

c） 断开该位置对应的上级空气开关；

d） 将 PTC 加热器拎至货架预定位置处，摆放平整，并确认 PTC 加热器旋钮开

关处于“OFF”位置；

e） 连接电源航插接头；

f） 连接分水器软管至 PTC 加热器对应的进出水口，并确认连接无问题；连接

过程中注意管路中残余冷却液不得滴落到其他设备上；

g） 打开集装箱冷却液循环系统；

h） 检查进出水口是否有冷却液循环流动；

i） 合上对应的上级空气开关；

j） 将前面板上的旋钮“开关”打到“ON”状态，给 PTC 加热器供电；

k） 点击“启动”按钮，面板上运行“指示灯”亮起，系统启动。并根据进水

口温度和出水口温度自动停机；

l） PTC 加热器检测到进口水温达到 25℃或出口水温达到 50℃附近后，会自动

停止加热。温度下降 10℃自行复位之后，才可再次启动 PTC 加热器。如冷却液温度较
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高不能使 PTC 加热器自动复位，而又需要再次启动 PTC 加热器，则可人工取下 PTC 加

热器，给其供 13℃以下冷水，使其温度开关快速复位。

m） 如需人工停机，只需将面板上旋钮“开关”打至“OFF”位置，系统将会

停止加热，即使再将旋钮“开关”打至“ON”位置，系统也将处于停机状态；

n） 断开对应上级空气开关；

o） 确认面板上旋钮开关位于“OFF”位置；

p） 拔掉电源航插，并用本体自带防护帽封堵 PTC 加热器航插底座；

q） 关断进出液阀门；

r） 拔出分水器至 PTC 加热器的软管，注意防止冷却液喷溅到 PTC 加热器或其

他设备上；

s） 缓缓抬高 PTC 加热器面板部位向外拉出，从货架上取下， 注意防止 PTC

加热器内部存留液体流到其他设备上。下机操作可参考算力服务器下架操作；

t） 倾倒出 PTC 加热器管路内部残留液体；

u） 封堵 PTC 加热器进出液口，防止异物进入。

面板示意图见图 7-1。

注意：系统启动后需要观察运行指示灯等是否正常。

图 7-1 面板示意图
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第 8 章 常规故障及排除方法

常见故障及排除方法见表 8-1。

表 8-1 设备常见故障及排除方法列表

序号 故障情况 发生原因及其排除方法

1 无法启动

1、供电电压异常。检修外部供电是否正常或检查 PTC 加

热器插座是否损坏。

2、开关电源异常。开关电源输出电压不是 DC24V，更换

开关电源。

3、温度开关异常。温度开关未自复位至常闭状态，等待

温度降低 10℃后其自行复位，或者更换温度开关。

4、接触器异常，接触器主回路或辅助触点异常，更换接

触器。

5、旋钮开关异常。旋钮开关 2路触点有 1路或全部异常，

更换旋钮开关。

6、启动按钮异常。启动按钮背面触点异常，更换为另一

路触点或者更换启动按钮。

7、线缆松动。主回路或控制回路的线缆有松动导致接触

不良或断路，紧固好后再次启动。

2 无法自动停机

1.温度开关损坏。检查进水口和出水口的温度开关是否在

水温达到动作温度后不动作，更换失效的温度开关。

2.接触器损坏。接触器主回路粘连，无法分断，更换接触

器

3 指示灯不亮

1、指示灯损坏。指示灯不能正常工作，更换指示灯。

2、线缆松动。指示灯相关线缆松动，重新紧固即可。

3、PTC 加热器未运行。重新启动 PTC 加热器或检查未能

开机的原因。
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4
启动后上级开关

跳闸

1.PTC 加热器内部加热管损坏。PTC 加热器内部的两个加

热管有损坏引起短路，更换加热管。

2.线缆松动脱落、异位或绝缘下降。PTC 加热器内部线缆

脱落、异位或潮湿引起绝缘下降导致短路。线缆重新接回

原位置、干燥处理直至绝缘达标，检查如无其它器件损伤，

再次启动。

3.开关电源损坏。开关电源损坏引起短路，更坏开关电源。

4.插座损坏。插座损坏引起短路，更换插座。

5
加热功率明显下

降

1、内部电源异常。检查内部接触器上下端三相 AC400V 是

否缺相。上端缺相则更换或维修插座；下端缺相则更换接

触器；

2、PTC 内部加热管损坏。PTC 加热管损坏引起功率不足；

更换 PTC 加热管。

6 异响

1、开关电源异常。开关电源损坏引起异响。更换开关电

源；

2、接触器异常。接触器异常导致异响。更换接触器。

7
启动短时间内自

动停机

1、管道无水流循环。外部循环水未开启或 PTC 加热管内

部堵死。开启外部循环水，检修/更换 PTC 加热管。
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第 9 章 维护及保养

第 1条 概述

预防性维修是为降低产品失效概率或防止功能退化，按照预定时间间隔或按照规

定准则实施的维修，主要包括调整、定期检查和必要修理等。使设备维修、操作人员

熟悉产品的性能、结构原理、使用方法和注意事项，使设备发挥应有的功能。

搞好维修保养，确保设备处于良好的工作状态。

第 2条 预防性维护

1）操作人员监控

操作人员在正常使用设备时，对其状态进行监控，目的在于发现潜在的故障。

操作人员一旦在发现设备有异常时，应迅速进行故障确认、检查，查找故障发生

的原因。

2）使用检查

操作人员在正常使用设备时，按计划进行定性检查，确定产品是否执行规定功能。

a) 检查进、出液管路、电源线路等连接是否完好；

b) 检查设备外观、声音及潮湿程度是否正常。

3）定期维护

a）管路的泄漏检修

管路检修时打开右侧板和顶板即可对管路部分进行检查和维修，如图所示。

图 9-1 管路检修示意图

PTC 加热器每年应对管路进行防漏液检查，如发现有渗漏或泄漏，需立即检修。

检修完成后才能投用。
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b）电器元器件的检查

电器检查时打开左侧板和顶板即可，检修完成后重新固定左侧板和顶板，如图所

示。

图 9-2 电器检修示意图

设备每年需对电控器件上的接线端子和压线螺钉进行检查、维护，以防接线端子、

压线螺钉的松动，造成元器件的接触不良、损坏及 PTC 加热器不能正常运行。

第 10 章 安全须知

PTC加热器长时间不使用，应关闭总电源，并从货架上取下。这样可防止意外事

故的发生。使用此设备前请认真阅读此手册，如果您有什么困难或问题，请向厂方寻

求帮助。
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